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Охрана источников питьевого водоснабжения на протяжении ты-

сячелетий продолжает оставаться одной из самых древних и актуальных 

проблем жизнестойкости городов и поселений. Более того, за отравление 
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источников питьевой воды издревле применялись самые суровые меры 

наказания. С развитием индустриального общества проблема загрязнения 

источников чистой питьевой воды усугубилась. Важным направлением 

стала защита источников питьевого водоснабжения путем ограничений и 

регламентаций режима природопользования на прилегающих территори-

ях. Водным кодексом Российской Федерации, принятом ГД ФС РФ 

12.04.2006 

(действующая редакция от 29.12.2014), предусмотрена организация зон 

санитарной охраны (ЗСО) поверхностных источников питьевого и хозяй-

ственно-бытового водоснабжения. В главе 5 Водного кодекса РФ гово-

рится: «Для водных объектов, используемых для целей питьевого и хо-

зяйственно-бытового водоснабжения, устанавливаются зоны санитарной 

охраны в соответствии с законодательством о санитарно-

эпидемиологическом благополучии населения».  

Зоны санитарной охраны представляют собой территории, вклю-

чающие источник водоснабжения и/или водопровод, иной объект. Гра-

ницы ЗСО необходимо наносить на генеральные планы населенных 

пунктов. ЗСО состоит из поясов, на которых устанавливаются особые 

режимы хозяйственной деятельности и охраны. Их проектирование свя-

зано с решением сложных задач обеспечения комплексного водопользо-

вания, предполагающего урегулирование часто разнонаправленных хо-

зяйственных интересов природопользователей. Как показывает практика, 

существуют также нерешенные методические задачи, связанные с повы-

шением качества оценки водохозяйственной ситуации и выбором защит-

ных мероприятий, а также их визуализации. 

В 2013 году АНО НИПИ «Кадастр» был успешно выполнен и со-

гласован проект организации зоны санитарной охраны поверхностного 

источника питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения крупного 

нефтехимического предприятия (далее Проект). В методическом плане 

выявилась потребность в научно-обоснованной модели организации при-

родообустройства таких территорий. Наиболее узкими местами в этом 

отношении следует назвать: (1) совершенствование расчета и проектиро-

вания рассеянного стока с сельскохозяйственных угодий; (2) повышение 

качества картографического сопровождения зон санитарной охраны ис-

точников водоснабжения.  

Анализ зарубежного и отечественного опыта показал, что основ-

ным элементом таких моделей организации природообустройства сле-

дует назвать применение ГИС-технологий, которые позволяют опера-

тивно создавать картографическую основу проекта организации зон са-

нитарной охраны поверхностного источника питьевого и хозяйственно-

бытового водоснабжения. Методологической основой создания соответ-

ствующего картографического пакета служит системный подход, реали-
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зуемый в принципах географической картографии, предусматривающих: 

комплексность, адекватность воспроизведения пространственной струк-

туры, отражение внешних и внутренних взаимосвязей, динамики и функ-

ционирования природных и природноантропогенных территориальных 

образований. Реализация географических принципов осуществлялась на 

всех стадиях работ, начиная с дешифровки аэрокосмических снимков, 

формирования структуры базы данных, подготовки картографических 

основ, методики подготовки информации к компьютерной обработке, 

определения последовательности ее ввода, согласования, технологии об-

работки данных и заканчивая построением карт.   

Новым в нашей работе стало использование программного ком-

плекса ArcGIS 10.2, и особенно его модуля-модели ArcSWAT (одного из 

первых в Российской Федерации), который позволяет решать прикладные 

задачи проектирования водопользования. SWAT – непрерывная во вре-

мени модель в масштабах бассейна, которая осуществляет свою деятель-

ность по ежедневному интервалу времени и разработана, чтобы предска-

зать воздействие управления компонентами водного бассейна, а именно 

водотоками и водоемами, осадками и агрохимикатами, урожаем в водо-

сборах, где не проводились наблюдения. Модель физически обоснован-

ная, поддающаяся эффективным вычислениям, и способная к непрерыв-

ному моделированию в течение долгого периода времени. Основные 

компоненты модели включают погоду, гидрологические характеристики, 

температуру и свойства почвы, рост растений, питательные вещества, пес-

тициды, бактерии и болезнетворные микроорганизмы, землеустройство.  

Правильный расчет рассеянного стока с использованием геоин-

формационных систем позволяет повысить качество и снизить затраты на 

реализацию проекта зон санитарной охраны. Однако, формирование рас-

сеянного стока весьма сложно просчитать и оценить, и модуль-модель 

ArcSWAT позволяет это сделать. Выполненные на его основе расчеты 

дают возможность определить меры, позволяющие минимизировать за-

грязнения водоприемников. На основе результатов, полученных с ис-

пользованием ArcSWAT, также стало возможным определение ограниче-

ний внесения удобрений на полях, а также разработка инженерных и экс-

плуатационных предложений по очистке рассредоточенного стока, в т.ч. 

и за счет биотехнических подходов. Также применение ГИС-технологий 

позволило существенно повысить качество картографического материала 

и, что наиболее важно, создать организационные карты с пространствен-

ной оптимизацией  планируемых инженерных мероприятий.  

Отдельной, сопряженной задачей Проекта стала разработка легенд 

пакета тематических карт, поскольку «СанПиН 2.1.4.1110-02» определен 

объем картографического материала, но не прописаны необходимые ле-

генды. Поэтому на основе анализа отечественного и международного 
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опыта магистрантом был разработан пакет водохозяйственных карт. При 

этом были оптимизированы легенды, выработаны требования к форма-

там, уточнены условные знаки. Это позволило разработать актуальные 

методические материалы по их составлению. Надо сказать, что решение 

вопросов по созданию легенд карт имеет важное практическое и научно-

методическое значение, и позволяет увеличить качество работ по органи-

зации зон санитарной охраны. Более того, эти разработки позволяют от-

крыть на картографическом языке всю полноту и возможности простран-

ственного анализа водохозяйственной ситуации, полученных в 

ArcSWAT.  

Таким образом, при проектировании сложных проектов организа-

ции зон санитарной охраны поверхностного источника питьевого и хо-

зяйственно-бытового водоснабжения целесообразно использование ГИС-

технологий. Применение программного комплекса ArcSWAT открывает 

новые возможности в их проектировании, так как данный модуль-модель 

позволяет решать практические задачи комплексного водопользования и 

подбирать оптимальные инженерные решения. Применение ArcSWAT 

актуализирует совершенствование картографического обеспечения про-

ектов организации зон санитарной охраны поверхностного источника 

питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения. 
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